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Abstract of EP1 266725 

An electric drive motor (7) drives a tool holder (4) 
and connects via a switch (5) to a rechargeable 
exchangeable battery (6) held on the work tool 
(1) and made up of interconnected capacitors 
coupled in series and/or parallel to a 50 F 
capacity. The battery can have rechargeable 
cells like NiCd, Li or NiMH batteries and has a 
permanent load of 20-30 A and a peak load of 80 
A. 
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(54) Elektrowerkzeug mit wiederaufladbarem Energiespeicher 



(57) Die Erfindung betrifft ein Elektrowerkzeug wie 
einen Akkuschrauber, mit einem elektrischen Antriebs- 
motor (7) zum Antrieb eines Werkzeug halters (4). Der 
Antriebsmotor (7) ist uber einen Schalter (5) mit einem 
wiederaufladbaren Energiespeicher (6) verbindbar, der 



an dem Arbeitsgerat (1) auswechselbar gehalten ist. 
Urn fur kurze Arbeitszyklen ohne lange Ladezeiten En- 
ergie zur Verfugung zu stellen, ist vorgesehen, daBder 
Energiespeicher (20) im wesentlichen ausschlieBlich 
aus miteinander gekoppetten Kondensatoren (22) be- 
steht. 
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Figur 1 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrlfft ein elektrisch betriebe- 
nes Arbeitsgerat, insbesondere ein Elektrowerkzeug 
wieeine Bohrmaschine, einen Schrauberoderdgl. nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
[0002] Derartige Arbeitsgerate, auch als Akkuschrau- 
ber bekannt, weisen einen elektrischen Antriebsmotor 
zum Antrieb eines Werkzeughalters auf , in den das ge- 
wunschte Arbeitswerkzeug eingesteckt wird. Der An- 
triebsmotor ist uber einen Schalter mit einem wiederauf - 
ladbaren Energiespeicher verbindbar, der an dem Ar- 
beitsgerat auswechselbar gehalten ist Der Energie- 
speicher - meist ein Akkupack - wird regelmaBig vom 
Arbeitsgerat getrennt in einer Ladestation autgeladen, 
wozu meist Zeitraume von 1 0 bis 1 2 Stunden notwendig 
sind. Schnelladefahige Energiespeicher haben verkurz- 
te Ladezeiten von 1 5 Minuten bis 1 Stunde. 
[0003] Ubliche Akkupacks, insbesondere NiCd-Zel- 
len haben eine permanente Selbstentladung, so daB die 
Kapazitat mit zunehmender Lagerzeit sinkt. Dies hat im 
Hobbybereich meist zur Folge, daB immer dann, wenn 
das Werkzeug benutzt werden soil, der Benutzer fest- 
steiten muB, daB der Energiespeicher entladen ist und 
fur die auszufuhrende Arbeit zunachst geladen werden 
muB. Dadurch ist ein Einsatz des Elektrowerkzeugs 
meist nicht vor Ablaut einer Zeitspanne von 1 5 Minuten 
bis 1 Stunde moglich. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
elektrisch betriebenes Arbeitsgerat derart auszubilden, 
daB auch bei leerem Energiespeicher innerhalb kurze- 
ster Zeit der Einsatz des Arbeitswerkzeuges moglich ist. 
[0005] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB nach den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. 
[0006] Der Kemgedanke der Erfindung liegt darin, 
hochleistungsfahige Kondensatoren als rasch auflad- 
baren Energiespeicher, z.B. als Akkupack zu nutzen. Da 
Kondensatoren in kurzer Zeit mit hohen Ladestromen 
aufladbar sind und bereits nach Sekunden eine erheb- 
liche Energiemenge gespeichert haben, kann mit dem 
Arbeitsgerat kurzfristig die Arbeit aufgenommen wer- 
den. Die teistungsfahigkeit der Kondensatoren ist aus- 
reichend, urn mehrere Schraubvorgange auszufuhren. 
So konnen zum Beispiel ohne weiteres etwa funf bis 
zehn Schraubvorgange met dem erfindungsgemaBen 
Energiespeicher aus Kondensatoren ordnungsgemaB 
ausgeruhrt werden, bevor ein Nachladen notig ist. Da 
dieses Nachladen im Sekundenbereich liegt, ist im Hob- 
bybereich die Unterbrechung der Arbeit fur ein eventu- 
elles Nachladen ohne weiteres akzeptabel. 
[0007] Mit dem erfindungsgemaBen Energiespeicher 
aus Kondensatoren ist dem Hobbyhandwerkerdie Mog- 
lichkeit gegeben, auch nach langer Ruhephase des 
Elektrowerkzeuges und der damit einhergehenden Ent- 
lacing der Zellen eines Akkupacks kurzfristig eine Ar- 
beit aufzunehmen, ohne daB er lange Ladephasen des 
Akkupacks hinnehmen muB. 

[0008] Werden die Kondensatoren zueinander paral- 



lel geschaltet, sind hohe Spitzenstrome moglich, wobei 
gleichzeitig Dauerstrome von 20 bis 30 A zu erzielen 
sind. Durch eine Reihenschaltung von parallel geschal- 
teten Kondensatoren mit einer Nennspannung von 2,3 
5 bis 2,5 V kann die Ausgangsspannung z.B. auf 12 V 
oder 24 V erhoht werden. 

[0009] Vorteilhaft ist der Energiespeicher aus Kon- 
densatoren alternativgegen einen Energiespeicher aus 
wiederaufladbaren Zellen wie NiCd-Akkus, Li-Akkus, 

10 NiMH-Akkus einsetzbar. Hierzu hat zweckmaBig der 
Energiespeicher aus wiederaufladbaren Zellen und der 
Energiespeicher aus Kondensatoren die gleiche Geo- 
metrie eines Anschlusses, so z.B. eines kontaktieren- 
den Einsteckschuhs. 

15 [0010] Es kann in Weiterbildung der Erfindung auch 
zweckmaBig sein, Hochleistungskondensatoren neben 
ublichen Akkuzellen in einem Gehause anzuordnen und 
elektrisch derart zu verschalten, daB zunachst die Kon- 
densatoren und dann die Akkuzellen genutzt werden. In 

20 einer Betriebspause konnen die Kondensatoren auch 
uber die Akkuzellen geladen werden. 
[0011] Vorteilhaft sind der Energiespeicher aus wie- 
deraufladbaren Zellen und der Energiespeicher aus 
Kondensatoren wechselweise in einem gleichen Aufla- 

25 degerat zu laden. Es konnen auch zwei Ladeschachte 
vorgesehen sein, so daB wahrend dem Aufladen und 
Laden des Energiespeichers aus Kondensatoren per- 
manent der Energiespeicher aus wiederaufladbaren 
Zellen geladen wird. Auf diese Weise kann auch der La- 

30 dezeitraum des ublicherweise eingesetzten Energie- 
speichers aus wiederaufladbaren Zellen mit dem Ener- 
giespeicher aus Kondensatoren uberbruckt werden. 
[0012] Urn eine hohe Leistungsdichte zu erzielen, 
werden die Kondensatoren mit bis zu 30%, vorzugswei- 

35 se mit 20% uber ihre Nennspannung aufgeladen. Die 
gespeicherte Ladungsmenge wird so erhoht 
[001 3] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus der Beschreibung und der Zeichnung, in der nach- 
folgend ein im einzelnen beschriebenes Ausfuhrungs- 

40 beispiel der Erfindung dargestellt ist Es zeigen: 

Fig. 1 in perspektivischer Ansicht ein elektrisch be- 
triebenes Arbeitsgerat mit einem Energiespei- 
cher aus wiederaufladbaren Zellen, 

45 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Energie- 
speichers aus Kondensatoren. 

[001 4] Das in Fig. 1 dargestelfte elektrisch betriebene 
50 Arbeitsgerat ist ein Akkuschrauber 1 . Er hat eine im we- 
sentlichen pistolenartjge Grundform mit einem Hand- 
griff 3 und einem quer zum Handgriff 3 liegenden Ge- 
hause 2, in dem ein elektrischer Antriebsmotor 7 ange- 
ordnet ist Der elektrische Antriebsmotor 7 treibt zweck- 
55 ma Big uber ein Getriebe einen We rkzeugh alter 4 an, der 
im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ein Brthalter fur 
Werkzeuge 8 ist 

[0015] Im Gehause des Handg riffs 3 ist ein Schalter 
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5 vorgesehen, uber den der Elektromotor 7 mit einem 
am Handgriff losbar befestigten Energiespeicher 6 zu 
verbinden ist. 

[0016] Der Energiespeicher 6 besteht aus einem Ge- 
hause, das auf seiner dem Griff 3 zugewandten Seite 
einen Einsteckschuh 9 aufweist, in den das freie Ende 
10 des Griffes forrnschlussig gehalten einrastbar ist. In 
der in Fig. 1 gezeigten Raststellung ist der Energiespei- 
cher 6 uber im Einsteckschuh 9 und im freien Ende 10 
des Griffes 3 angeordnete elektrische Kontakte und 
uber den Schalter 5 mit dem Antriebsmotor 7 verbun- 
den. 

[0017] In Fig. 1 sind im Gehause des Energiespei- 
chers 6 eine Vielzahl von wiederaufladbaren Zellen 11 
angeordnet, wie gestrichelt dargestelft. Diese Einzelzel- 
len 11 werden elektrisch miteinander verschattet, urn ei- 
nen Akkupack der gewunschten Spannung und der ge- 
wunschten Leistungsfahigkeit zu erhalten. Die Zellen 11 
konnen dabei stehend im Gehause des Energiespei- 
chers 6 angeordnet werden, wobei ihre Langsachse 12 
dann etwa zur Langsachse des Griffes 3 ausgerichtet 
liegt. ZweckmaBig kann auch eine liegende Anordnung 
der Kondensatoren sein. 

[0018] Die wiederaufladbaren Zellen konnen NiCd- 
Zellen, Li-Zellen oder NiMH-Zellen sein. Wie in Fig. 2 
gezeigt, ist an Stelle des Energiespeichers 6 in Rg. 1 
oder wechselweise fur diesen ein Energiespeicher 20 
vorgesehen, dessen Gehause 21 gleiche BaugroBe 
aufweist, wie das Gehause des Energiespeichers 6 in 
Rg. 1. In gleicher Weise weist das Gehause 21 auf sei- 
ner dem Griff 3 zugewandten Flachseite einen Einsteck- 
schuh 9 auf, in den das freie Ende 1 0 des Griffes 3 unter 
SchlieBen elektrischer Kontakte forrnschlussig einrast- 
bar ist. Das Gehause 21 des Energiespeichers 20 ist 
somit unverlierbar fest, aber losbar am Handgriff 3 des 
Arbeitsgerates 1 gehalten. 

[0019] Der Energiespeicher 20 nach Fig. 2 besteht 
aus im Gehause 21 angeordneten Kondensatoren 22, 
die in geeigneter Weise miteinander gekoppelt sind. Ein 
Kondensator kann auf eine Eigenspannung von z.B. 2,3 
V bis 2,5 V aufgeladen werden, wobei ein einzelner Kon- 
densator eine Kapazitat von mehr als 50 Farad aufweist. 
100 Farad ist eine vorteilhafte GroBe. Zur Erzielung ei- 
ner Dauerstromfahigkeit von 20 bis 30 A sowie vorzugs- 
weise einer Spitzenlast von bis zu 80 A sind mehrere 
insbesondere baugleiche Kondensatoren zueinander 
parallel geschaltet Die Kondensatoren 22 mit einer Ka- 
pazitat von mehr als 50 F sind so bemessen, daB sie 
den elektrischen Energiebedarf des Antriebsmotors 7 
fur mehrere Schraubzyklen decken. Vorzugsweise ist 
die Auslegung so getroffen, daB etwa funf Schraubzy- 
klen, vorzugsweise bis zu zehn Schraubzyklen mit 
Schrauben 5x40 mm in Weichholz moglich sind. Auch 
ist eine Nutzung zum Betrieb einer Akkuleuchte mog- 
lich, wobei Betriebszeiten von 5 Minuten und mehr er- 
reichbar sind. 

[0020] Aufgrund der technischen Eigenschaften der 
Kondensatoren 22 ist der Energiespeicher 20 in weniger 



als 1 Minute, vorzugsweise innerhalb von 10 bis 30 Se- 
kunden aufladbar. Dies kann in einem angepaBten La- 
degerat geschehen, wobei zweckmaBig der Energie- 
speicher 6 aus wiederaufladbaren Zellen 1 1 und der En- 

5 ergiespeicher 20 aus Kondensatoren 22 vorzugsweise 
wechselweise in einem gleichen Aufladegerat zu laden 
sind. Es kann zweckmaBig sein, ein Ladegerat mil zwei 
Ladeschachten vorzusehen, welche jeweils elektrisch 
an den zu ladenden Energiespeicher 6 bzw. 20 ange- 

io paBt sind. 



Patentanspruche 

'5 1. Elektrisch betriebenes Arbeitsgerat, insbesondere 
Elektrowerkzeug wie Bohrmaschine, Schrauber 
Oder dgl., mit einem elektrischen Antriebsmotor (7) 
zum Antrieb eines Werkzeug halters (4), wobei der 
Antriebsmotor (7) uber einen Schalter (5) mit einem 

20 wiederaufladbaren Energiespeicher (6, 20) ver- 
bindbar ist, der an dem Arbeitsgerat (1) auswech- 
selbar gehalten ist, 

dadurch gekennzelchnet, daB der Energiespei- 
cher (20) im wesentlichen ausschlieBlich aus mit- 
25 einander gekoppelten Kondensatoren (22) besteht. 

2. Arbeitsgerat nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzelchnet, daB die vorzugsweise 
baugleich ausgefuhrten Kondensatoren (22) zuein- 
30 ander in Reihe und/oder parallel geschaltet sind. 

3. Arbeitsgerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Kondensatoren 
eine Kapazitat von mehr als 50 F haben. 
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Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzelchnet, daB der Energiespei- 
cher (20) aus Kondensatoren (22) in einem Bereich 
von etwa 20 bis 30 A dauerlastfahig ist und eine 
Spitzenlastfahigkeit von 80 A aufweist. 

Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzelchnet, daB der Energiespei- 
cher (20) aus Kondensatoren (22) in weniger als 1 
Minute, vorzugsweise innerhalb von 10 bis 30 Se- 
kunden aufladbar ist. 

Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzelchnet, daB der Energiespei- 
cher (20) aus Kondensatoren (22) alternativ gegen 
einen Energiespeicher (6) aus wiederaufladbaren 
Zellen wie NiCd-Akkus, Li-Akkus, NiMH-Akkus 
oder dgl. austauschbar ist. 



5 5 7. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzelchnet, daB der Energiespei- 
cher (20) aus Kondensatoren (22) parallel zu einem 
Energiespeicher (6) aus wiederaufladbaren Zellen 
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geschaltet 1st. 

8. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzelchnet, daB der Energiespei- 
cher (6) aus wiederaufladbaren Zellen (1 1 ) und der 5 
Energiespeicher (20) aus Kondensatoren (22) etwa 
gleiche AnschluBgeometrie des Einsteckschuhs 
haben. 

9. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, io 
dadurch gekennzelchnet, daB der Energiespei- 
cher (6) aus wiederaufladbaren Zellen (11) und der 
Energiespeicher (20) aus Kondensatoren (22) vor- 
zugsweise wechselweise in einem gleichen Aufla- 
degerat zu laden sind. 15 

10. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Kondensatoren 
mit bis zu 30% uber ihre Nennspannung, vorzugs- 
weise mit etwa 20% uber ihre Nennspannung auf- 20 
ladbar sind. 
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(54) Electric tool with a rechargeable energy store 

(57) The invention relates to an electric tool such 
as a rechargeable screwdriver, having an electric drive 
motor (7) for driving a toolholder (4). The drive 
motor (7) can be connected to a rechargeable energy 
store (6) via a switch (5), said energy store being held 
on the working device ( 1 ) in a replaceable manner. In 



order to make energy available for short working 
cycles without any long charging times, provision is 
made for the energy store (20) to essentially 
exclusively comprise capacitors (22) which are 
coupled to one another. 
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Figure 1 
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- 1 - 

Description 

[0001] The invention relates to an electrically operated working device, in 

particular an electric tool such as a drill, a screwdriver or the like, in accordance with the 
precharacterizing clause of Claim 1. 

[0002] Such working devices, also known as rechargeable screwdrivers, have an 

electric drive motor for driving a toolholder, in which the desired working tool is inserted. 
The drive motor can be connected to a rechargeable energy store via a switch, said energy 
store being held on the working device in a replaceable manner. The energy store - usually 
a rechargeable battery pack - is generally charged separately from the working device in a 
charging station, for which purpose time periods of from 10 to 12 hours are usually 
required. Rapid-charge energy stores have shorter charging times of from 15 minutes to 1 
hour. 

[0003] Conventional rechargeable battery packs, in particular NiCd cells have a 

permanent self-discharge function, with the result that the capacity is reduced as the 
storage time increases. In the DIY sector, this usually means that whenever the tool is 
intended to be used, the user needs to establish that the energy store has discharged and 
first needs to be charged for the work to be carried out. As a result, it is usually not 
possible for the electric tool to be used before a timespan of from 15 minutes to 1 hour has 
expired. 

[0004] The invention is based on the object of designing an electrically operated 

working device such that, even when the energy store is empty, it is possible to use the 
working tool within a very short period of time. 

[0005] The object is achieved according to the invention in accordance with the 

characterizing features of Claim 1. 

[0006] The main concept of the invention consists in using high-performance 

capacitors as an energy store which can be charged rapidly, for example as a rechargeable 
battery pack. Since capacitors can be charged with high charging currents in a short period 
of time and have stored a considerable amount of energy even after seconds, it is possible 
to start work with the working device in a short period of time. The performance of the 
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capacitors is sufficient to carry but several screwing operations. For example, 
approximately five to ten screwing operations can easily be carried out properly using the 
energy store according to the invention comprising capacitors before recharging is 
required. Since this recharging is in the seconds range, the interruption to the work for any 
recharging is easily acceptable in the DIY sector. 

[0007] The energy store according to the invention comprising capacitors provides 

the DIYer with the possibility of starting work in a short period of time, without having to 
accept long charging phases of the rechargeable battery pack, even after a long rest phase 
of the electric tool and the discharging of the cells of a rechargeable battery pack 
associated therewith. 

[0008] If the capacitors are connected in parallel with one another, high peak 

currents are possible, in which case at the same time continuous currents of from 20 to 
30 A can be achieved. Owing to a series circuit of parallel-connected capacitors having a 
rated voltage of 2.3 to 2.5 V, the output voltage can be increased to, for example, 12 V or 
24 V. 

[0009] The energy store comprising capacitors can advantageously alternatively be 

replaced by an energy store comprising rechargeable cells, such as NiCd rechargeable 
batteries, Li rechargeable batteries, NiMH rechargeable batteries. For this purpose, the 
energy store comprising rechargeable cells and the energy store comprising capacitors 
expediently have the same geometry of a connection, for example a plug-in shoe for 
making contact. 

[0010] In one development of the invention, it may also be expedient to arrange 

high-performance capacitors in a housing in addition to conventional rechargeable cells 
and to connect them electrically such that first the capacitors are used and then the 
rechargeable cells. In a break in operation, the capacitors can also be charged via the 
rechargeable cells. 

[0011] The energy store comprising rechargeable cells and the energy store 

comprising capacitors can advantageously be charged alternately in an identical charging 
device. It is also possible for two charging shafts to be provided so that the energy store 
comprising rechargeable cells is permanently charged during charging of the energy store 
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comprising capacitors. In this manner, the charging time of the conventionally used energy 
store comprising rechargeable cells can also be overlapped by the energy store comprising 
capacitors. 

[0012] In order to achieve a high power density, the capacitors are charged by up 

to 30%, preferably by 20% above their rated voltage. The stored charge amount is thus 
increased. 

[0013] Further features of the invention result from the description and the 

drawing, in which an exemplary embodiment of the invention described in detail is 
illustrated below, and in which: 

figure 1 shows a perspective view of an electrically operated working device having 

an energy store comprising rechargeable cells, and 
figure 2 shows a perspective view of an energy store comprising capacitors. 

[0014] The electrically operated working device illustrated in figure 1 is a 

rechargeable screwdriver 1 . It has an essentially pistol-like basic shape having a handle 3 
and a housing 2 transverse to the handle 3, in which housing an electric drive motor 7 is 
arranged. The electric drive motor 7 expediently drives a toolholder 4 via a gear 
mechanism, said toolholder being a bitholder for tools 8 in the exemplary embodiment 
illustrated. 

[0015] A switch 5 is provided in the housing of the handle 3, via which switch the 

electric motor 7 is to be connected to an energy store 6 which is fixed detachably on the 
handle. 

[0016] The energy store 6 comprises a housing, which has a plug-in shoe 9 on its 

side facing the handle 3, it being possible for the free end 10 of the handle to be latched 
into said plug-in shoe such that it is held in an interlocking manner. In the latching position 
shown in figure 1, the energy store 6 is connected to the drive motor 7 via electrical 
contacts, which are arranged in the plug-in shoe 9 and in the free end 10 of the handle 3, 
and via the switch 5. 
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[0017] In figure 1, a large number of rechargeable cells 11 are arranged in the 

housing of the energy store 6, as is illustrated by dashed lines. These individual cells 1 1 
are electrically connected to one another in order to achieve a rechargeable battery pack 
having the desired voltage and the desired performance. The cells 1 1 can in this case be 
arranged vertically in the housing of the energy store 6, their longitudinal axis 12 in this 
case being aligned approximately with the longitudinal axis of the handle 3. A horizontal 
arrangement of the capacitors may also be expedient. 

[0018] The rechargeable cells may be NiCd cells, Li cells or NiMH cells. As is 

shown in figure 2, an energy store 20 is provided in place of the energy store 6 in figure 1 
or in a manner such that it can replace said energy store 6, the housing 21 of said energy 
store 20 having the same physical size as the housing of the energy store 6 in figure 1. In 
the same manner, the housing 21 has a plug-in shoe 9 on its flat side facing the handle 3, it 
being possible for the free end 10 of the handle 3 to be latched into said plug-in shoe in an 
interlocking manner so as to close the electrical contacts. The housing 21 of the energy 
store 20 is therefore held fixedly, such that it cannot come loose, but detachably on the 
handle 3 of the working device 1. 

[0019] The energy store 20 shown in figure 2 comprises capacitors 22 which are 

arranged in the housing 21 and are coupled to one another in a suitable manner. A 
capacitor may be charged to a natural voltage of, for example, 2.3 V to 2.5 V, an individual 
capacitor having a capacitance of more than 50 farads. 100 farads is an advantageous 
figure. In order to achieve a continuous current capacity of from 20 to 30 A and preferably 
a peak load of up to 80 A, several, in particular identical capacitors are connected in 
parallel with one another. The capacitors 22 having a capacitance of more than 50 F are 
dimensioned such that they cover the electrical energy requirement of the drive motor 7 for 
several screwing cycles. The design is preferably effected such that approximately five 
screwing cycles, preferably up to ten screwing cycles, are possible with 5x40 mm screws 
in soft wood. A use is also possible for operation of a rechargeable battery light, in which 
case operating times of 5 minutes or more can be achieved. 

[0020] Owing to the technical properties of the capacitors 22, the energy store 20 

can be charged in less than one minute, preferably within from 10 to 30 seconds. This can 
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take place in a suitable charging device, in which case the energy store 6 comprising 
rechargeable cells 1 1 and the energy store 20 comprising capacitors 22 can expediently be 
charged preferably alternately in an identical charging device. It may be expedient to 
provide a charging device having two charging shafts, which are each electrically matched 
to the energy stores 6 and 20 to be charged. 
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Patent claims 

1. Electrically operated working device, in particular electric tool such as a 
drill, a screwdriver or the like, having an electric drive motor (7) for driving a toolholder 
(4), it being possible for the drive motor (7) to be connected to a rechargeable energy store 
(6, 20) via a switch (5), said energy store being held on the working device (1) in a 
replaceable manner, characterized in that the energy store (20) essentially exclusively 
comprises capacitors (22) which are coupled to one another. 

2. Working device according to Claim 1, characterized in that the capacitors 
(22), which are preferably of identical design, are connected in series and/or parallel with 
one another. 

3. Working device according to Claim 1 or 2, characterized in that the 
capacitors have a capacitance of more than 50 F. 

4. Working device according to one of Claims 1 to 3, characterized in that the 
energy store (20) comprising capacitors (22) is capable of being subjected to a continuous 
load in a range of approximately from 20 to 30 A and can be subjected to a peak load of 
80 A. 

5. Working device according to one of Claims 1 to 4, characterized in that the 
energy store (20) comprising capacitors (22) can be charged in less than one minute, 
preferably within from 10 to 30 seconds. 

6. Working device according to one of Claims 1 to 5, characterized in that the 
energy store (20) comprising capacitors (22) can alternatively be replaced by an energy 
store (6) comprising rechargeable cells, such as NiCd rechargeable batteries, Li 
rechargeable batteries, NiMH rechargeable batteries or the like. 

7. Working device according to one of Claims 1 to 5, characterized in that the 
energy store (20) comprising capacitors (22) is connected in parallel with an energy store 
(6) comprising rechargeable cells. 

8. Working device according to one of Claims 1 to 7, characterized in that the 
energy store (6) comprising rechargeable cells (11) and the energy store (20) comprising 
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capacitors (22) have approximately the same connection geometry for the plug-in shoe. 

9. Working device according to one of Claims 1 to 8, characterized in that the 
energy store (6) comprising rechargeable cells (11) and the energy store (20) comprising 
capacitors (22) can preferably be charged alternately in an identical charging device. 

10. Working device according to one of Claims 1 to 9, characterized in that the 
capacitors can preferably be charged by up to 30% above their rated voltage, preferably by 
approximately 20% above their rated voltage. 
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(54) Elektrowerkzeug mit wiederauf ladbarem Energiespeicher 



(57) Die Erfindung betrifft ein Elektrowerkzeug wie 
einen Akkuschrauber, mit ein em elektrischen Antriebs- 
motor (7) zum Antrieb eines Werkzeughalters (4). Der 
Antriebsmotor (7) ist uber einen Schalter (5) mit einem 
wiederaufladbaren Energiespeicher (6) verbindbar, der 



an dem Arbeitsgerat (1) auswechseibar gehalten ist. 
Um fur kurze Arbeitszyklen ohne lange Ladezeiten En- 
ergie zur Verfugung zu stellen, ist vorgesehen, daG der 
Energiespeicher (20) im wesentlichen ausschlieBlich 
aus miteinander gekoppelten Kondensatoren (22) be- 
steht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffi ein elektrisch betriebe- 
nes Arbeitsgerat, insbesondere ein Elektrowerkzeug 
wie eine Bohrmaschine, einen Schrauberoderdgl. nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[0002] Derartige Arbeitsgerate, auch als Akkuschrau- 
ber bekannt, weisen einen elektrischen Antriebsmotor 
zum Antrieb eines Werkzeughatters auf, in den das ge- 
wunschte Arbeitswerkzeug eingesteckt wird. Der An- 
triebsmotor ist uber einen Schalter mit einem wiederauf- 
ladbaren Energiespeicher verbindbar, der an dem Ar- 
beitsgerat auswechseibar gehalten ist. Der Energie- 
speicher - meist ein Akkupack - wird regelmaBig vom 
Arbeitsgerat getrennt in einer Ladestation aufgeiaden, 
wozu meist Zeitraume von 1 0 bis 12 Stunden notwendig 
sind. Schnelladefahige Energiespeicher haben verkurz- 
te Ladezeiten von 1 5 Minuten bis 1 Stunde. 
[0003] Ubliche Akkupacks, insbesondere NiCd-Zel- 
len haben eine permanente Selbstentladung, so daB die 
Kapazitat mit zunehmender Lagerzeit sinkt. Dies hat im 
Hobbybereich meist zur Folge, daB immer dann, wenn 
das Werkzeug benutzt werden soil, der Benutzer fest- 
steilen muB, daB der Energiespeicher entladen ist und 
fur die auszufuhrende Arbeit zunachst geiaden werden 
muB. Dadurch ist ein Einsatz des Elektrowerkzeugs 
meist nicht vor Ablaut einer Zeitspanne von 1 5 Minuten 
bis 1 Stunde moglich. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
elektrisch betriebenes Arbeitsgerat derart auszubilden, 
daB auch bei leerem Energiespeicher innerhalb kurze- 
ster Zeit der Einsatz des Arbeitswerkzeuges moglich ist. 
[0005] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB nach den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. 
[0006] Der Kerngedanke der Erfindung liegt darin, 
hochleistungsfahige Kondensatoren als rasch auflad- 
baren Energiespeicher, z.B. als Akkupack zu nutzen. Da 
Kondensatoren in kurzer Zeit mit hohen Ladestromen 
auf ladbar sind und bereits nach Sekunden eine erheb- 
liche Energiemenge gespeichert haben, kann mit dem 
Arbeitsgerat kurzfristig die Arbeit aufgenommen wer- 
den. Die Leistungsfahigkeit der Kondensatoren ist aus- 
reichend, urn mehrere Schraubvorgange auszufuhren. 
So konnen zum Beispiel ohne weiteres etwa funf bis 
zehn Schraubvorgange mit dem erfindungsgemaBen 
Energiespeicher aus Kondensatoren ordnungsgemaB 
ausgefuhrt werden, bevor ein Nachladen notig ist. Da 
dieses Nachladen im Sekundenbereich liegt, ist im Hob- 
bybereich die Unterbrechung der Arbeit fur ein eventu- 
elles Nachladen ohne weiteres akzeptabel. 
[0007] Mit dem erfindungsgemaBen Energiespeicher 
aus Kondensatoren ist dem Hobbyhandwerker die Mog- 
lichkeit gegeben, auch nach langer Ruhephase des 
Elektrowerkzeuges und der damiteinhergehenden Ent- 
ladung der Zelien eines Akkupacks kurzfristig eine Ar- 
beit aufzunehmen, ohne daB er lange Ladephasen des 
Akkupacks hinnehmen muB. 
[0008] Werden die Kondensatoren zueinander paral- 



lel geschaltet, sind hone Spitzenstrome moglich, wobei 
gleichzeitig Dauerstrome von 20 bis 30 A zu erzielen 
sind. Durch eine Reihenschaltung von parallel geschal- 
teten Kondensatoren mit einer Nennspannung von 2,3 
5 bis 2,5 V kann die Ausgangsspannung z.B. auf 12 V 
Oder 24 V erhoht werden. 

[0009] Vorteilhaft ist der Energiespeicher aus Kon- 
densatoren alternativ gegen einen Energiespeicher aus 
wiederaufladbaren Zelien wie NiCd-Akkus, Li-Akkus, 

io NiMH-Akkus einsetzbar. Hierzu hat zweckmaBig der 
Energiespeicher aus wiederaufladbaren Zelien und der 
Energiespeicher aus Kondensatoren die gleiche Geo- 
metrie eines Anschlusses, so z.B. eines kontaktieren- 
den Einsteckschuhs. 

15 [0010] Es kann in Weiterbildung der Erfindung auch 
zweckmaBig sein, Hochleistungskondensatoren neben 
ubltchen Akkuzelien in einem Gehause anzuordnen und 
elektrisch derart zu verschalten, daB zunachst die Kon- 
densatoren und dann die Akkuzelien genutzt werden. In 

20 einer Betriebspause konnen die Kondensatoren auch 
uber die Akkuzelien geiaden werden. 
[0011] Vorteilhaft sind der Energiespeicher aus wie- 
deraufladbaren Zelien und der Energiespeicher aus 
Kondensatoren wechselweise in einem gleichen Aufla- 

25 degerat zu laden. Es konnen auch zwei Ladeschachte 
vorgesehen sein, so daB wahrend dem Auf laden und 
Laden des Energiespeichers aus Kondensatoren per- 
manent der Energiespeicher aus wiederaufladbaren 
Zelien geiaden wird. Auf diese Weise kann auch der La- 

30 dezeitraum des ublicherweise eingesetzten Energie- 
speichers aus wiederaufladbaren Zelien mit dem Ener- 
giespeicher aus Kondensatoren uberbruckt werden. 
[0012] Urn eine hohe Leistungsdichte zu erzielen, 
werden die Kondensatoren mit bis zu 30%, vorzugswei- 

35 se mit 20% uber ihre Nennspannung aufgeiaden. Die 
gespeicherte Ladungsmenge wird so erhoht. 
[001 3] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus der Beschreibung und der Zeichnung, in der nach- 
folgend ein im einzelnen beschriebenes Ausfuhrungs- 

40 beispiel der Erfindung dargestellt ist. Es zeigen: 

Fig. 1 in perspektivischer Ansicht ein elektrisch be- 
triebenes Arbeitsgerat mit einem Energiespei- 
cher aus wiederaufladbaren Zelien, 

45 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Energie- 
speichers aus Kondensatoren. 

[001 4] Das in Fig. 1 dargestellte elektrisch betriebene 
50 Arbeitsgerat ist ein Akkuschrauber 1 . Er hat eine im we- 
sentiichen pistolenartige Grundform mit einem Hand- 
griff 3 und einem quer zum Handgriff 3 liegenden Ge- 
hause 2, in dem ein elektrischer Antriebsmotor 7 ange- 
ordnet ist. Der elektrische Antriebsmotor 7 treibt zweck- 
55 maBig uber ein Getriebe einen Werkzeughalter 4 an, der 
im gezeigten Ausfuhrungsbeisptel ein Bithalter fur 
Werkzeuge 8 ist. 

[0015] Im Gehause des Handgriffs 3 ist ein SchaJter 
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5 vorgesehen, uber den der Elektromotor 7 mit einem 
am Handgriff losbar befestigten Energiespeicher 6 zu 
verbinden ist. 

[001 6] Der Energiespeicher 6 besteht aus einem Ge- 
hause, das auf seiner dem Griff 3 zugewandten Seite 
einen Einsteckschuh 9 aufweist, in den das freie Ende 
10 des Griff es formschiussig gehalten einrastbar ist. In 
der in Fig. 1 gezeigten Raststellung ist der Energiespei- 
cher 6 uber im Einsteckschuh 9 und im freien Ende 10 
des Griffes 3 angeordnete elektrische Kontakte und 
uber den Schalter 5 mit dem Antriebsmotor 7 verbun- 
den. 

[0017] In Fig. 1 sind im Gehause des Energiespei- 
chers 6 eine Vielzahl von wlederaufladbaren Zellen 11 
angeordnet, wie gestrichelt dargestellt. Diese Einzelzel- 
len 11 werden elektrisch miteinanderverschaltet, urn ei- 
nen Akkupack der gewunschten Spannung und der ge- 
wunschten Leistungsfahigkeitzu erhalten. Die Zellen 1 1 
konnen dabei stehend im Gehause des Energiespei- 
chers 6 angeordnet werden, wobei ihre Langsachse 12 
dann etwa zur Langsachse des Griffes 3 ausgerichtet 
liegt. ZweckmaBig kann auch eine liegende Anordnung 
der Kondensatoren sein. 

[0018] Die wiederaufladbaren Zellen konnen NiCd- 
Zellen, Li-Zellen oder NiMH-Zellen sein. Wie in Fig. 2 
gezeigt, ist an Stelle des Energiespeichers 6 in Fig. 1 
oder wechselweise fur diesen ein Energiespeicher 20 
vorgesehen, dessen Gehause 21 gleiche BaugroBe 
aufweist, wie das Gehause des Energiespeichers 6 in 
Fig. 1 . In gleicher Weise weist das Gehause 21 auf sei- 
ner dem Griff 3 zugewandten Flachseite einen Einsteck- 
schuh 9 auf, in den das freie Ende 10 des Griffes 3 unter 
SchiieBen elektrischer Kontakte formschiussig einrast- 
bar ist. Das Gehause 21 des Energiespeichers 20 ist 
somit unverlierbar test, aber losbar am Handgriff 3 des 
Arbeitsgerates 1 gehalten. 

[0019] Der Energiespeicher 20 nach Fig. 2 besteht 
aus im Gehause 21 angeordneten Kondensatoren 22, 
die in geeigneter Weise miteinandergekoppelt sind. Ein 
Kondensator kann auf eine Eigenspannung von z.B. 2,3 
V bis 2,5 V auf geladen werden, wobei ein einzelner Kon- 
densator eine Kapazitatvon mehr als 50 Farad aufweist. 
100 Farad ist eine vorteilhafte GroBe. Zur Erzielung ei- 
ner Dauerstromfahigkeit von 20 bis 30 A sowie vorzugs- 
weise einer Spitzenlast von bis zu 80 A sind mehrere 
insbesondere baugleiche Kondensatoren zueinander 
parallel geschaltet. Die Kondensatoren 22 mit einer Ka- 
pazitat von mehr als 50 F sind so bemessen, daB sie 
den elektrischen Energiebedarf des Antriebsmotors 7 
fur mehrere Schraubzyklen decken. Vorzugsweise ist 
die Auslegung so getroffen, daB etwa funf Schraubzy- 
klen, vorzugsweise bis zu zehn Schraubzyklen mit 
Schrauben 5x40 mm in Weichholz moglich sind. Auch 
ist eine Nutzung zum Betrieb einer Akkuleuchte mog- 
lich, wobei Betriebszeiten von 5 Minuten und mehr er- 
reichbar sind. 

[0020] Aufgrund der technischen Eigenschaften der 
Kondensatoren 22 ist der Energiespeicher 20 in weniger 



als 1 Minute, vorzugsweise innerhalb von 10 bis 30 Se- 
kunden aufladbar. Dies kann in einem angepaBten La- 
degerat geschehen, wobei zweckmaBig der Energie- 
speicher 6 aus wiederaufladbaren Zellen 1 1 und der En- 

5 ergiespeicher 20 aus Kondensatoren 22 vorzugsweise 
wechselweise in einem gleichen Aufladegerat zu laden 
sind. Es kann zweckmaBig sein, ein Ladegerat mit zwei 
Ladeschachten vorzusehen, welche jeweils elektrisch 
an den zu ladenden Energiespeicher 6 bzw. 20 ange- 

10 paBt sind. 



Patentanspruche 

*5 1. Elektrisch betriebenes Arbeitsgerat, insbesondere 
Elektrowerkzeug wie Bohrmaschine, Schrauber 
oder dgl., mit einem elektrischen Antriebsmotor (7) 
zum Antrieb eines Werkzeughalters (4), wobei der 
Antriebsmotor (7) uber einen Schalter (5) mit einem 

20 wiederaufladbaren Energiespeicher (6, 20) ver- 
bindbar ist, der an dem Arbeitsgerat (1) auswech- 
seibar gehalten ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Energiespei- 
cher (20) im wesentlichen ausschlieBlich aus mit- 
25 einander gekoppelten Kondensatoren (22) besteht. 

2. Arbeitsgerat nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die vorzugsweise 
baugleich ausgefuhrten Kondensatoren (22) zuein- 
30 ander in Reihe und/oder parallel geschaltet sind. 

3. Arbeitsgerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kondensatoren 
eine Kapazitat von mehr als 50 F haben. 

35 

4. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Energiespei- 
cher (20) aus Kondensatoren (22) in einem Bereich 
von etwa 20 bis 30 A daueriastfahig ist und eine 

40 Spitzenlastfahigkeit von 80 A aufweist. 

5. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Energiespei- 
cher (20) aus Kondensatoren (22) in weniger als 1 

« Minute, vorzugsweise innerhalb von 10 bis 30 Se- 
kunden aufladbar ist 

6. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Energiespei- 

50 cher (20) aus Kondensatoren (22) alternate gegen 
einen Energiespeicher (6) aus wiederaufladbaren 
Zellen wie NiCd-Akkus, Li-Akkus, NiMH-Akkus 
oder dgl. austauschbar ist. 

55 7. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Energiespei- 
cher (20) aus Kondensatoren (22) parallel zu einem 
Energiespeicher (6) aus wiederaufladbaren Zellen 
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geschaltet ist. 

8. Arbeitsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Energiespei- 
cher (6) aus wiederaufladbaren Zellen (1 1 ) und der 5 
Energiespeicher (20) aus Kondensatoren (22) etwa 
gleiche AnschluBgeometrie des Einsteckschuhs 
haben. 

9. Arbeitsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Energiespei- 
cher (6) aus wiederaufladbaren Zellen (11) und der 
Energiespeicher (20) aus Kondensatoren (22) vor- 
zugsweise wechselweise in einem gleichen Aufla- 
degerat zu laden sind. 

10. Arbeitsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kondensatoren 
mit bis zu 30% uber ihre Nennspannung, vorzugs- 
weise mit etwa 20% uber ihre Nennspannung auf- 20 
ladbar sind. 
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